Facultad de Informatica de Madrid
LENGUAJES FORMALES, AUTOMATAS Y COMPUTABILIDAD
22 EVALUACION (03 de junio de 2015)

Apellidos: SOLUC'ON .- . ..Nombre:: -

Ejercicio 1:

Sea el Automata a Pila, AP1 ={Z, T, Q, qo, Ao, f, & } que acepta palabras de un lenguaje L por
VACIADO DE PILA, con X ={a, b}, T ={ Ao A B}, Q={qo} y fdefinida mediante los 7
movimientos siguientes:

(1) £(qo, @, Ao) = ( do, AAg)
*(2) (q0, b, Ad) = (o, BA))
(3) f(qo, @, A)={(do, AA)
(4) f(qo,b,A)=(0qo, A)
(5) f(do,a,B)=(0q0, 1)
(6) f(do, b, B)=(qo, BB)
(7) f( 9o, A, Ao) =(do, A)

a) Construir, utilizando un algoritmo conocido, un Autémata a Pila AP2 que acepte por ESTADOS
FINALES el mismo lenguaje que AP1.

Siendo AP2 = { %, T U {A¢’}, QU {qo’,ar}, 90", Ao’, ', F }, donde F = {q¢}. (7 puntos)
b) Comprobad la aceptacion de las palabras abba y babb en ambos automatas (2 puntos)
c) ¢Qué lenguaje aceptan AP1y AP2? : (1 punto)

20 minutos

1) fdo’%, A’) = (go, AAo’) | => 1° PASO
2) f( o, @, Ao) = ( Go, AAo) \
3) f( o, b, Ao) = (o, BAo)
4) f( qo, @ A) =(0o, AA)
5) f(qo, b, A)=(do, 1) =>2° PASO
6) f{do, @, B)=(0 1)

7) f(do, b, B)=(qo, BB)

8) f(do, 2 A))= (o, ) _/
9) f(do, b A0) = (G %) | =>3°PASO

b)

Aceptacion AP1:

Palabra abba: [qo abba Ao - [qo bba AAg] + [qo ba Aol [do @ BAo] - [Go A Aol - [do. A A]
ACEPTA (VACIA TOTALMENTE LA PILA) '

Palabra babb: [qo babb Ag] - [qo abb BAg] - [qo bb A¢] - [go b BAg] - [go A BBA(]
NO ACEPTA (NO VACIA TOTALMENTE LA PILA)
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Aceptacion AP2:

Palabra abba: [gqo° abba Ag] F [qo abba AcA¢] - [qo bba AAA.] - [do ba AiAg] +
[Go @ BAcAYTF [do A AcAolr [do A Aol [gr & L] ACEPTA (ALCANZA ESTADO FINAL)
Palabra babb:  [qo’ babb Aol - [go babb AcAc] - [qo abb BAoAcT - [do bb AcAcT] F
[qo b BAcho] - [do % BBAA.] NO ACEPTA (NO ALCANZA ESTADO FINAL)

c) Ellenguaje que aceptan AP1yAP2es: L={xe (a, b)*/Na(x) = Np(x) }



A ‘ﬁx Facultad de Informatica de Madrid

LENGUAJES FORMALES, AUTOMATAS Y COMPUTABILIDAD
22 EVALUACION (03 de junio de 2015)

- Solycto /\/ b

Ejercicio 2:

Sea la Maquina de Turing M definida segun el siguiente grafo:

Y cuya configuracion inicial es la siguiente:

g x#y#

t

i

Donde x e y son dos numeros enteros positivos codificados en unario. x mayor que y, X>y

M inicialmente esta en el estado qg leyendo la celda en blanco que separa x de y.

a) Escribir (y describir brevemente) el contenido inicial de la cinta de la Maquina de Turing

b)

d)

Universal (MTU) cuando simula a la maquina M y ésta recibe como entrada:

Config. Inicial: #111#1# (4 puntos)

}

do

¢ Cual es el contenido final de la cinta de M cuando recibe la entrada anterior? ;Qué funcién
aritmética sobre x e y calcula M? ;M para o no?

Escribir (y describir brevemente) el contenido de la cinta de la MTU después de la ejecucion del
médulo localizador cuando la MTU esta simulando el primer movimiento de M con la entrada
del apartado a). (2 puntos)

Escribir (y describir brevemente) el contenido de la cinta de la MTU después de la ejecucion del
modulo transcriptor cuando la MTU esta simulando el primer movimiento de M con la entrada
del apartado a). (2 puntos)

Escribir (y describir brevemente) el contenido de la cinta de la MTU después de simular el
primer movimiento que realiza M con la entrada del apartado a).

(2 puntos)
NOTA: Todos los apartados se responderan en la carilla de atras.

30 minutos




Continuacion ejercicio 2. RESPUESTAS. SOLUCIONES
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Apartado b) (es suficiente con escribir sélo la parte de la cinta que cambia)
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Apartado c) (es suficiente con escribir sélo la parte de la cinta que cambia)
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Apartado d) (es suficiente con escribir s6lo la parte de la cinta que cambia)
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